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Agenda 

ÁǊŜƭŀǘƝǾƴŜ gravimetre ŀ ƳŜǘǊƻƭƽƎƛŀ 

ÁǘŜǊƳƝƴ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 

ÁƘƛǎǘƽǊƛŀ ŀ ǎǵőŀǎƴȇ ǎǘŀǾ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 
ƴŀ ǵȊŜƳƝ {w ό2{ϝwύ 

ÁƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ DłƴƻǾŎŜ ς [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 

Á{ƭƻǾŜƴǎƪł ǾŜǊǘƛƪłƭƴŀ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 



wŜƭŀǘƝǾƴŜ gravimetre 

ÁǊŜƭŀǘƝǾƴŜ gravimetre 
ÅƳŜǊŀƧǵ ǊƻȊŘƛŜƭȅ ǘƛŀȌƻǾŞƘƻ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŀ 

 
ÅǾȅǳȌƝǾŀƧǵ ǎȅǎǘŞƳ ǇǊǳȌƝƴ 

 
ÅƳŜǊŀƴȇƳƛ ǾŜƭƛőƛƴŀƳƛ ǎǵ ŘƛŜƭƛƪȅ 
ŀƭŜōƻ ŜƭΦ ƴŀǇŅǘƛŜ ς tie je ǇƻǘǊŜōƴŞ 
ǇƻƳƻŎƻǳ ƪŀƭƛōǊŀőƴŜƧ ƪƻƴǑǘŀƴǘȅ 
ǇǊŜǇƻőƝǘŀǙ ƴŀ ǘƛŀȌƻǾŞ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ  
 

ÅǾȅǳȌƛǘƛŜΥ 
ÁƎŜƻŘŞȊƛŀ 
Ágeofyzika 
ÁŀǇƭƛƪƻǾŀƴȇ ǾȇǎƪǳƳ 
Á ... 

 



wŜƭŀǘƝǾƴŜ gravimetre ŀ ƳŜǘǊƻƭƽƎƛŀ 

ÁȊ ǇƻƘƯŀŘǳ ƳŜǘǊƻƭƽƎƛŜ ƧŜ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ Ǿ 
ǎǘŀƴƻǾŜƴȇŎƘ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻŎƘ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ 
ƳŜǊŀŘƭł ǇƻŘǊƻōƻǾŀǙ ƪƻƴǘǊƻƭŜ 
 
ÁƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎƪł ƪƻƴǘǊƻƭŀ όƪŀƭƛōǊłŎƛŀύ 

gravimetra Ґ ǳǊőŜƴƛŜ ǾȊǙŀƘǳ ƳŜŘȊƛ 
hodnotou indikovanou gravimetrom a 
ƘƻŘƴƻǘƻǳ ǳǊőŜƴƻǳ ŜǘŀƭƽƴƻƳ = 
ǳǊőƻǾŀƴƛŜ ƪŀƭƛōǊŀőƴŜƧ ƪƻƴǑǘŀƴǘȅ 
gravimetra (ciachovanie gravimetera) 
 
ÁƪŀƭƛōǊŀőƴł ƪƻƴǑǘŀƴǘŀ gravimetra sa 
ǳǊőǳƧŜ ƴŀ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƛŎƛŀŎƘ 
 



¢ŜǊƳƝƴ DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 

¢ŜǊƳƝƴ  ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 

Synonymum ǘƛŀȌƻǾł ǇƻǊƻǾƴłǾŀŎƛŀ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 

5ŜŦƛƴƝŎƛŀ  ǎǵǎǘŀǾŀ ōƻŘƻǾ ǎƻ ȊƴłƳȅƳ ǊƻȊŘƛŜƭƻƳ ǘƛŀȌƻǾŞƘƻ  
  ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŀ ǾƘƻŘƴŜƧ ǾŜƯƪƻǎǘƛΣ ƪǘƻǊł ǎƭǵȌƛ ŀƪƻ  
  ǘŜǊŞƴƴȅ Ŝǘŀƭƽƴ pre gravimetre 



¢ȅǇȅ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 

Á~ƝǊƪƻǾł 
ÅǾȅǳȌƝǾŀ ȊłǾƛǎƭƻǎǙ 
ȊƳŜƴȅ ǘƛŀȌƻǾŞƘƻ 
ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŀ ƻŘ 
ȊŜƳŜǇƛǎƴŜƧ ǑƝǊƪȅ  ˒

Á±ȇǑƪƻǾł 
ÅǾȅǳȌƝǾŀ ȊłǾƛǎƭƻǎǙ 
ȊƳŜƴȅ ǘƛŀȌƻǾŞƘƻ 
ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŀ ƻŘ 
ƴŀŘƳƻǊǎƪŜƧ ǾȇǑƪȅ H 



IƛǎǘƽǊƛŀ ŀ ǎǵőŀǎƴƻǎǙ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ 
ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 

ÁIƛǎǘƽǊƛŀΥ 
ÅǇǊǾŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ ǎŀ Ȋŀőŀƭƛ ōǳŘƻǾŀǙ ƴŀ ǵȊŜƳƛŀŎƘ ǑǘłǘƻǾΣ ƪǘƻǊŞ Ȋŀőŀƭƛ 
ōǳŘƻǾŀǙ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ǎƛŜǘŜ ǊŜƭŀǘƝǾƴȅƳƛ gravimetrami όǇǊŜŘ ǘȇƳ ǎŀ 
ǇƻǳȌƝǾŀƭƛ ƪȅǾŀŘƭłύ 

 

ÅȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ ǎƭǵȌƛƭƛ ƴŀ ƪƻƴǘǊƻƭǳ gravimetrov ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƛŜ ƪƻƴǑǘłƴǘΣ őƝƳ 
ǾƭŀǎǘƴŜ ǳŘǊȌƛŀǾŀƭƛ ŀ ŘŜŦƛƴƻǾŀƭƛ ƳƛŜǊƪǳ ǎƛŜǘŜ 

 

Å rozmer ȊłƪƭŀŘƴƝŎ ǎŀ ǳǊőƻǾŀƭΥ 
Á ǾȅǊƻǾƴŀƴƝƳ ǾȅƪƻƴŀƴȇŎƘ ƳŜǊŀƴƝΣ 
Á ƻŘǾƻŘŜƴƝƳ ƻŘ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ǊŜƭŀǘƝǾƴȅŎƘ gravimetrov, 
Á ǇǊŜƴŜǎŜƴƝƳ ǊƻȊƳŜǊǳ Ȋ ƛƴŜƧ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ. 

 

Á{ǵőŀǎƴƻǎǙΥ 
Å rozmer ȊłƪƭŀŘƴƝŎ ǎŀ ǳǊőǳƧŜ ǇǊƛŀƳȅƳ ƳŜǊŀƴƝƳ ŀōǎƻƭǵǘƴȅƳƛ 
       gravimetrami 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ мфрт 

DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ мфрт 

½łƪƭŀŘƴł ǎƛŜǙ 
- Meranie:            letecky v rokoch 1951-52 

- tƻőŜǘ ōƻŘƻǾΥ     26  (na ƭŜǘƛǎƪłŎƘύ 

DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł 

ǎƛŜǙ 

włŘȅΥ                        LΦ ŀ LLΦ ǊłŘ 

Mierka:                    oŘǾƻŘŜƴł ƻŘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻǾ gravimetra    

                                  όƴŜōƻƭ ƪŀƭƛōǊƻǾŀƴȇύ 

tƻǳȌƛǘȇ 

gravimeter 

½ƴŀőƪŀΥ                     bǀǊƎŀŀǊŘ TNK 310,  

tǊŜǎƪǵǑŀǾŀƴƛŜΥ       ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŜ ƪŀȌŘȇ Ǌƻƪ ǇǊŜŘ ŀ Ǉƻ ǎŜȊƽƴŜ  

                                  (na dvoch ȊłƪƭŀŘƴƛŎƛŀŎƘ) 

±ŜǊǘƛƪłƭƴŜ 

ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ 

(8) 

2wόпύΥ tŜǘǌƛƴ (Praha), WŜǑǘŠŘ (Liberec), ±ȇǑƛƴŀ ǇǌłǘŜƭǎǘǾƝ  

            (Karlovy Vary), Barrandov (Praha) 

SR (4): Koliba (Bratislava), Baba (Pezinok), Laskomer 

             (B. Bystrica) a [ƻƳƴƛŎƪȇ ~ǘƝǘ (Tatr. Lomnica) 

~ƝǊƪƻǾł 

ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 
nebola 

Parametre 

ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 

- ȊŜƳŜǇƛǎƴŞ ǎǵǊŀŘƴƛŎŜΥ              Ȋ ƳłǇ мΥтр ллл 

- ǾȇǑƪȅΥ                                          Ǿ ǎȅǎǘŞƳŜ Balt 46 

- ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǳǊőŜƴƛŀ ǾȇǑƻƪΥ    ǘŜŎƘƴƛŎƪł ƴƛǾŜƭłŎƛŀ Ȋ  

                                                        ƴŀƧōƭƛȌǑƝŎƘ ōƻŘƻǾ 

- ǎǘŀōƛƭƛȊłŎƛŀ ōƻŘƻǾΥ                    ƴƛǾŜƭŀőƴł ƪƭƛƴŎƻǾł ȊƴŀőƪŀΣ  

                                                        ŀƭŜōƻ ōŜȊ ǎǘŀōƛƭƛȊłŎƛŜ 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ мфрт 
tǊŜƘƯŀŘ 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ мфрт 
½łƪƭŀŘƴƛŎŀ Koliba 

½łƪƭŀŘƴƛŎŀ αYh[L.! ά 

Bratislava - [ŜƎƛƻƴłǊǎƪŀ ǳƭΦ 

Bratislava Koliba - Jeseniova ul. 

Bratislava ς ǊŜǑǘŀǳǊłŎƛŀ Yƻƭƛōŀ 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ мфрт 
½łƪƭŀŘƴƛŎŀ Baba 

½łƪƭŀŘƴƛŎŀ α.!BA ά 

Pezinok ς /ŀƧƭŀƴǎƪł Dolina 

Pernek ς ǇǊƛ ƻŘōƻőƪŜ ƪ ǘǳǊƛǎǘƛŎƪŜƧ ŎƘŀǘŜ ƴŀ .ŀōŜ 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ мфрт 
½łƪƭŀŘƴƛŎŀ Laskomer 

½łƪƭŀŘƴƛŎŀ α[!{Yha9w ά 

B. Bystrica ς ǇǊƛ ŎŜǎǘŜ ƴŀ ǾȅǎƛŜƭŀő 

dƻƳ ǇǊƛ ǾȅǎƛŜƭŀőƛ Laskomer 

B. Bystrica ς Ǒƪƻƭŀ ƴŀ ǳƭΦ hōǊŀƴŎƻǾ ƳƛŜǊǳ 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ мфрт 
½łƪƭŀŘƴƛŎŀ [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 

½łƪƭŀŘƴƛŎŀ α[habL/Yº ~¢N¢ ά 

{ƪŀƭƴŀǘŞ tƭŜǎƻ 

[ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ ǾǊŎƘƻƭ 

Tatr. Lomnica ς Řƻƭƴł ǎǘŀƴƛŎŀ ƭŀƴƻǾŜƧ ŘǊłƘȅ 

{ǘŀƴƛŎŀ ~ǘŀǊǘ 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ мфрт 
¢ƛŀȌƻǾŞ ǊƻȊŘƛŜƭȅ ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 

½łƪƭŀŘƴƛŎŀ 

5łǘǳƳ 

vybudovania 

όϝǇǊǾŞƘƻ ƳŜǊŀƴƛŀύ 

tƻőŜǘ ōƻŘƻǾ ¨ǎŜƪȅ 
tǊŜǾȇǑŜƴƛŜ 

(m) 

¢ƛŀȌƻǾȇ 

rozdiel 

(mGal) 

Koliba (Bratislava) 1952* 
3 

(I, II, III) 

I-II 

II-III 

I-III 

+154,56 

+107,89 

+262,45 

-26,12 

-22,23 

-48,35 

Baba 

(Pezinok) 
1952 

2 

(I, II) 
I-II +222,95 -41,89 

Laskomer 

ό.ŀƴǎƪł .ȅǎǘǊƛŎŀύ 
1946* 

4 

(I, II, III, IV) 

I-II 

II-III 

III-IV 

I-IV 

-4,88 

+267,18 

-0,56 

+261,74 

+1,5 

-51,55 

+0,21 

-49,84 

[ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 

ό¢ŀǘǊŀƴǎƪł [ƻƳƴƛŎŀύ 
1952 

6 

όL ŀȌ ±Lύ 

I-II 

II-III 

III-IV 

IV-V 

V-VI 

I-VI 

+3,04 

+254,75 

+609,13 

+857,74 

+11,80 

+1736,46 

-0,58 

-51,57 

-129,55 

-223,36 

-4,67 

-409,73 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ мфсп 

DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ мфсп 

½łƪƭŀŘƴł ǎƛŜǙ 
- Meranie:            letecky v rokoch 1959 

- tƻőŜǘ ōƻŘƻǾΥ     20  (na ƭŜǘƛǎƪłŎƘύ 

DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł 

ǎƛŜǙ 

włŘȅΥ                        ǎƛŜǙ ƘƭŀǾƴȇŎƘ ŀ ǾŜŘƯŀƧǑƝŎƘ ǙŀƘƻǾ 

Mierka:                    oŘǾƻŘŜƴł ƻŘ aŜŘȊƛƴłǊƻŘƴŜƧ grav. sieti 

                                  ǳŘǊȌƛŀǾŀƴł ŎŜȊ ǑƝǊƪƻǾǵ ŀ vert. ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ 

tƻǳȌƛǘȇ 

gravimeter 

½ƴŀőƪŀΥ                     Askania Gs11 a Gs12 

tǊŜǎƪǵǑŀǾŀƴƛŜΥ       pravidelne ƴŀ ǑƝǊƪƻǾŜƧ ŀ ǾŜǊǘƛƪłƭƴȅŎƘ  

                                   ȊłƪƭŀŘƴƛŎƛŀŎƘ 

±ŜǊǘƛƪłƭƴŜ 

ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ 

(8) 

2wόпύΥ tŜǘǌƛƴ (Praha), WŜǑǘŠŘ (Liberec), ±ȇǑƛƴŀ ǇǌłǘŜƭǎǘǾƝ  

            (Karlovy Vary), Barrandov (Praha) 

SR (4): YŀƳȊƝƪ ό.ǊŀǘƛǎƭŀǾŀύΣ .ŀōŀ όtŜȊƛƴƻƪύΣ Laskomer 

             (B. Bystrica) a [ƻƳƴƛŎƪȇ ~ǘƝǘ (Tatr. Lomnica) 

~ƝǊƪƻǾł 

ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 
IǌŜƴǎƪƻ ς 5ƻƭƴƝ 5ǾƻǌƛǑǘŠ (1958, ɲg = 307,3 mGal) 

Parametre 

ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 

- ȊŜƳŜǇƛǎƴŞ ǎǵǊŀŘƴƛŎŜΥ             Ȋ ƳłǇ мΥрл ллл όǎȅǎǘŞƳмфрнύ 

- ǾȇǑƪȅΥ                                          Ǿ ǎȅǎǘŞƳŜ .ǇǾ 

- ƛƴŞΥ                                              ǵŘǊȌōŀ ŀ ȊŀƳŜǊŀƴƛŜ ǊŜƭƛŞŦǳ  

                                                       okolia 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ 1964 
tǊŜƘƯŀŘ 



½łƪƭŀŘƴƛŎŀ 
Rok 

merania 

tƻőŜǘ 

bodov 
¨ǎŜƪȅ 

¢ƛŀȌƻǾȇ ǊƻȊŘƛŜƭ z 

vyrovnania 

(mGal) 

±ȅƪƻƴŀƴł ŀƪǘƛǾƛǘŀ 

(1958-1964) 

YŀƳȊƝƪ 

(Bratislava) 
1964 

3 

(I, II, III) 

I-II 

II-III 

I-III 

- 

- premenovanie na YŀƳȊƝƪ 

- ǾǑŜǘƪȅ body ǇǊŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴŞ 

- na bodoch II a III ȊŀƳŜǊŀƴȇ 

ǊŜƭƛŞŦ okolia 

Baba 

(Pezinok) 
1964 

2 

(I, II) 
I-II - 

- oba body ǇǊŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴŞ 

- na oboch ȊŀƳŜǊŀƴȇ ǊŜƭƛŞŦ 

okolia 

Laskomer 

ό.ŀƴǎƪł 

Bystrica) 

2x 1964 
4 

(I, II, III, IV) 

I-II 

II-III 

III-IV 

I-IV 

- 

- ǵŘǊȌōŀ na ǾǑŜǘƪȇŎƘ bodoch 

- na ǾǑŜǘƪȇŎƘ ȊŀƳŜǊŀƴȇ ǊŜƭƛŞŦ 

okolia a ōƭƝȊƪŜ stavby 

[ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 

ό¢ŀǘǊŀƴǎƪł 

Lomnica) 

1958 

1959 

1961 

1964 

6 

όL ŀȌ ±Lύ 

II-IV 

II-V 

II-VI 

-180,59 

-403,83 

-409,47 

- na bodoch I, II, III a V 

Ǿȅƪƻƴŀƴł ǵŘǊȌōŀ 

- bod VI ǇǊŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ 

- bod IV ȊƴƛőŜƴł a ƴŀƘǊŀŘŜƴȇ 

bodov IV.1 

- na bodoch ȊŀƳŜǊŀƴȇ ǊŜƭƛŞŦ 

okolia a ōƭƝȊƪŜ stavby 

DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ 1964 
¢ƛŀȌƻǾŞ ǊƻȊŘƛŜƭȅ Ȋ ǾȅǊƻǾƴŀƴƛŀ 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 
Meranie v roku 1961 



¨ŘǊȌōŀ ŀ ǵǇǊŀǾȅ ƴŀ ōƻŘƻŎƘ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ 
ȊłƪƭŀŘƴƝŎ v rokoch 1964 - 1977 

½łƪƭŀŘƴƛŎŀ 5ƻǘƪƴǳǘȇ ōƻŘ Popis zmeny 

YŀƳȊƝƪ III Bratislava Vinohrady 
½ƴƛőŜƴȇ ŀ ƴŀƘǊŀŘŜƴȇ bodom 

III.1 Bratislava Koliba 

Baba I a II hōŀ ōƻŘȅ ȊƴƛőŜƴŞ ōŜȊ ƴłƘǊŀŘȅ 

Laskomer - - 

[ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 

L ό¢ŀǘǊŀƴǎƪł [ƻƳƴƛŎŀύ 

LLL ό~ǘŀǊǘύ 

L±Φм ό{ƪŀƭƴŀǘŞ tƭŜǎƻύ 

Ia ό¢ŀǘǊŀƴǎƪł [ƻƳƴƛŎŀύ 

½ǊǳǑŜƴȇ ŀ ƴŀƘǊŀŘŜƴȇ ōƻŘƻƳ LΦм 

½ƴƛőŜƴȇ ōŜȊ ƴłƘǊŀŘȅ 

½ƴƛőŜƴȇ ŀ ƴŀƘǊŀŘŜƴȇ ōƻŘƻƳ L±Φн 

{ǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ ƴƻǾȇ ōƻŘ 

¿ŜƭŜǑƛŎŜ ό2wύ ς Baba 

(SR) 

VIII Pernek ς Baba I 

IX Pernek ς Baba II 

{ǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ ƴƻǾȇ ōƻŘ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ 

{ǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ ƴƻǾȇ ōƻŘ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ 

 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ 1964 
Stav v roku 1972 



¿ŜƭŜǑƛŎŜ ς Baba => Brno ς bƻǾŞ ½łƳƪȅ 

Á vznik:   Ǿ Ǌƻƪǳ мфтн ƴŀ ȌƛŀŘƻǎǙ DŜƻŦȅȊƛƪȅ .Ǌƴƻ 
Á ǵőŜƭΥ   overovanie gravimetrov Geofyziky Brno 
Á ǇƻőŜǘ ōƻŘƻǾΥ  9 
Á ǾȇǾƻƧΥ  Ǿ Ǌƻƪǳ мфто ǊƻȊǑƝǊŜƴł ŀ ǇǊŜƳŜƴƻǾŀƴł ƴŀ .Ǌƴƻ ς bƻǾŞ ½łƳƪȅ 
Á ǇƻőŜǘ ōƻŘƻǾΥ 15 
Á druh:  ŀƴƛ ǑƝǊƪƻǾł ŀƴƛ ǾȇǑƪƻǾł όƳŀƭȇ ǘƛŀȌƻǾȇ ǊƻȊŘƛŜƭύ 
Á Ǿ ƪŀǘŀƭƽƎǳ мфспΥ ȊŀǊŀŘŜƴł ƛōŀ ƳŜŘȊƛ αōƻŘȅ ǇǊŜ ǑǇŜŎƛłƭƴŜ ǵőŜƭȅά 

¿ŜƭŜǑƛŎŜ ς Baba 
1972 

Brno ς bƻǾŞ ½łƳƪȅ 
1973 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ 1964 
Stav po roku 1973 



aƻŘŜǊƴƛȊłŎƛŀ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 
Rok 1976 

Á ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ ǊƻȊǑƝǊŜƴł ƻ ƧŜŘŜƴ ōƻŘ ŀ ƻōƴƻǾŜƴł όǎǇƻƭǳ п ōƻŘȅύ 
Á ŘƾǾƻŘȅΥ 

Å ǾȅƘƻǾŜƴƛŜ ǇƻǘǊŜōłƳ ǇǊŀȄŜ 

Å ǳƳƻȌƴŜƴƛŜ ƻǾŜǊƻǾŀƴƛŀ gravimetrov typu Sharp, Worden 

Å ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ƳŜǊŀƴƛŀ ǇǊŜ ǾŜŘŜŎƪŞ ǵőŜƭȅ 

Á ǾȇƘƻŘȅ ƴƻǾŜƧ ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛŜΥ 
Å ƳŜǊŀƴƛŜ ǎƪǊǳǘƪŀƳƛ ǾŜƯƪŞƘƻ ŀƧ ƳŀƭŞƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ όмΣн mGal ς 408,9 mGal) 

Å ƳŜǊŀƴƛŜ ǎ ǳȊłǾŜǊƻƳ Řƻ ǘǊƻƧǳƘƻƭƴƝƪŀ 

 

[ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 
1975 

[ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 
1976 



2Ɲǎƭƻ ōƻŘǳ 

ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ 
bƻǾŞ őƝǎƭƻ ōƻŘǳ błȊƻǾ Miesto wƻƪ ǎǘŀōƛƭƛȊłŎƛŜ tƻȊƴłƳƪŀ 

I - 
¢ŀǘǊŀƴǎƪł 

Lomnica 
Pri budove visutej lanovky 1952 .ƻŘ ȊƴƛőŜƴȇ 

I.1 2061.01 
¢ŀǘǊŀƴǎƪł 

Lomnica 
Pri budove visutej lanovky 1976   

Ia 2060 
¢ŀǘǊŀƴǎƪł 

Lomnica 

tǊƛ ōǳŘƻǾŜ ƪŀōƝƴƪƻǾŜƧ 

lanovky 
1976 bƻǾȇ ōƻŘ 

II - 
¢ŀǘǊŀƴǎƪł 

Lomnica 
Budova visutej lanovky 

1952 ς 

ƴŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ 
.ƻŘ ȊǊǳǑŜƴȇ 

III - ~ǘŀǊǘ 
Budova visutej lanovky ς 

ǎǘŀƴƛŎŀ ~ǘŀǊǘ 

1952 ς 

ƴŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ 
.ƻŘ ȊǊǳǑŜƴȇ 

IV - {ƪŀƭƴŀǘŞ tƭŜǎƻ Pri budove stanice lanovky 1952 .ƻŘ ȊƴƛőŜƴȇ 

IV.1 - {ƪŀƭƴŀǘŞ tƭŜǎƻ Pri budove stanice lanovky 1958 .ƻŘ ȊƴƛőŜƴȇ 

IV.2 2064.02 {ƪŀƭƴŀǘŞ tƭŜǎƻ 
Pri budove stanice 

ƪŀōƝƴƪƻǾŜƧ ƭŀƴƻǾƪȅ 
1976   

V - [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ Budova stanice lanovky 
1952 ς 

ƴŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ 
.ƻŘ ȊǊǳǑŜƴȇ 

VI 2066 [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ Pri budove stanice lanovky 1952   

aƻŘŜǊƴƛȊłŎƛŀ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 
Rok 1976 



Aktivity na ōƻŘƻŎƘ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 
Roky 1977 - 1992 

Á aktivity na ȊłƪƭŀŘƴƛŎƛŀŎƘ Ȋ ǵȊŜƳƛŀ {w 
ƳƛƴƛƳłƭƴŜΣ ŀȌ ȌƛŀŘƴŜΣ ŀƪǘƛǾƛǘȅ Ǿ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛƛ ǎŀ 
ǎǵǎǘǊŜŘƛƭƛ ƴŀ ǾȅōǳŘƻǾŀƴƛŜ WD{ ό2{{w Ҍ 
aŀřŀǊǎƪƻύ 
 

Á ½łƪƭŀŘƴƛŎŀ [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘΥ 
Å 1978 - ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ƳŜǊŀƴƛŀ ς testovanie 
ǾǇƭȅǾǳ ȊƳƛŜƴ ŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪŞƘƻ ǘƭŀƪǳ όDŀǊƎŀƭƻǾƛő a 
kol.) 

Å 1977 - 1991 - na ȊłƪƭŀŘƴƛŎƛ sa zrejme nemeralo 
όƴŜƳłƳŜ ŘƻƘƯŀŘŀƴŞ ȊłȊƴŀƳȅύ 

Å 1985 - ǊƻȊǑƝǊŜƴƛŜ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ ƻ ōƻŘ ~ǘŀǊǘ 

Å 1992 - ƴŀ {ƪŀƭƴŀǘƻƳ ǇƭŜǎŜ ƳŜǊŀƭƛ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƛ YD½! 

 
Á α½łƪƭŀŘƴƛŎŀά .Ǌƴƻ ς bƻǾŞ ½łƳƪȅ 

Å ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŜ ǇǊŜƳŜǊƛŀǾŀƴł DŜƻŦȅȊƛƪƻǳ .Ǌƴƻ ŀ ½¨ 
Praha 

 
Á hǎǘŀǘƴŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ Ȋ ǵȊŜƳƛŀ SR 

Å ōŜȊ ȊłȊƴŀƳƻǾ ƳŜǊŀƴƝ 

2Ɲǎƭƻ ōƻŘǳ błȊƻǾ Miesto 
Rok 

ǎǘŀōƛƭƛȊłŎƛŜ 

2061.01 
¢ŀǘǊŀƴǎƪł 

Lomnica 

Pri budove visutej 

lanovky 
1976 

2060 
¢ŀǘǊŀƴǎƪł 

Lomnica 

Pri budove 

ƪŀōƝƴƪƻǾŜƧ ƭŀƴƻǾƪȅ 
1976 

2063.01 
~ǘŀǊǘ όƴƻǾȇ 

bod) 

Pri budove 

ƪŀōƝƴƪƻǾŜƧ ƭŀƴƻǾƪȅ 

ς ǎǘŀƴƛŎŀ ~ǘŀǊǘ 

1985 

2064.02 
{ƪŀƭƴŀǘŞ 

Pleso 

Pri budove stanice 

ƪŀōƝƴƪƻǾŜƧ ƭŀƴƻǾƪȅ 
1976 

2066 [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 
Pri budove stanice 

lanovky 
1952 



bƻǾł ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ Modra- 
Hurbanovo 

Á Rok 1993 
Å ǊƻȊǇŀŘ 2ŜǎƪƻǎƭƻǾŜƴǎƪŀ 

Å potreba definovania novej ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ pre SR 

Å vznikla ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ Modra ς Hurbanovo 
ǵǇǊŀǾƻǳ ŀ ǊƻȊǑƝǊŜƴƝƳ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ Brno ς bƻǾŞ 
½łƳƪȅ 

 

Á Modra ς Hurbanovo (10 bodov): 
Å Modra ABS, 

Å Piesok, 

Å IŀǊƳƽƴƛŀΣ 

Å Pezinok, 

Å Senec, 

Å {ƭłŘƪƻǾƛőƻǾƻΣ 

Å ~ŀƯŀΣ 

Å ¢ǾǊŘƻǑƻǾŎŜΣ 

Å bƻǾŞ ½łƳƪȅ aer. 

Å Hurbanovo ABS 

 

Á ǇƻǾƛƴƴƻǎǙ ǇƻǳȌƝǾŀƴƛŀ ς ǾƛřΦ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎƪȇ 
ǇƻǊƛŀŘƻƪ DY¨ Ȋ Ǌƻƪǳ мффп 

Brno ς bƻǾŞ ½łƳƪȅ 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ƳƛƪǊƻȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ Modra-Piesok 

Á ǾȅōǳŘƻǾŀƴł Ǿ ǊƻƪǳΥ 1994 
Á ǇƻőŜǘ ōƻŘƻǾΥ  21 
Á {ǘŀōƛƭƛȊłŎƛŀ ōƻŘƻǾΥ ōŜǘƽƴƻǾł Ǉƭŀǘƶŀ ǎ ƪƭƛƴŎƻǾƻǳ Ȋƴŀőƪƻǳ ǎ  

   ƳƛƴƛƳłƭƴȅ rozostupom s ǘƛŀȌƻǾȇƳ ǊƻȊŘƛŜƭƻƳ ǾŜƯƳƛ 
   ōƭƝȊƪȅƳ 1 mGal 

Á ǵőŜƭΥ   ƪŀƭƛōǊłŎƛŀ ƳƛƪǊƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ skrutiek gravimetrov 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ мффр 

DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ мффр 

½łƪƭŀŘƴł ǎƛŜǙ 

- aŜǊŀƴƛŜΥ            !ōǎƻƭǵǘƴŜ ƳŜǊŀƴƛŀ Ǿ ǊłƳŎƛ ǎƛŜǘŜ W!D{ 

- tƻőŜǘ ōƻŘƻǾΥ     му ŀōǎƻƭǵǘƴȅŎƘ ōƻŘƻǾ κ тҌо Ȋƻ   

                                 Slovenska  

DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł 

ǎƛŜǙ 

włŘȅΥ                        wŜŦŜǊŜƴőƴł ǎƛŜǙ ŀ ȊłƪƭŀŘƴł ǎƛŜǙ 

aƛŜǊƪŀΥ                    5ŜŦƛƴƻǾŀƴł ŀōǎƻƭǵǘƴȅƳƛ  

                                   ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇƳƛ ƳŜǊŀƴƛŀƳƛ  

tƻǳȌƛǘȇ 

gravimeter 
½ƴŀőƪŀΥ                     D!.[Σ WL[! G-6 a FG-5 

½łƪƭŀŘƴƛŎŜ Modra ς Hurbanovo 

LƴŞ ōƻŘȅ 

ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 

Body ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ [ƻƳƴƛŎƪȇ ~ǘƝǘ όTatr. Lomnica) 

Body gravimetrickej ƳƛƪǊƻȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ Modra-Piesok 

Parametre 

ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 

- ȊŜƳŜǇƛǎƴŞ ǎǵǊŀŘƴƛŎŜΥ             Ȋ ǘƻǇƻƎǊŀŦΦ ƳłǇ мΥнр ллл 

- ǾȇǑƪȅΥ                                          Ǿ ǎȅǎǘŞƳŜ .ǇǾ 

Vypublikovanie ± Ǌƻƪǳ мффу ŦƻǊƳƻǳ ƪŀǘŀƭƽƎǳ ōƻŘƻǾ ~D{ 

D9h59¢L/Yº ŀ Y!w¢hDw!CL/Yº ¨{¢!± 

YŀǘŀƭƽƎ ōƻŘƻǾ ~ǘłǘƴŜƧ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŜƧ ǎƛŜǘŜ 

DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ мффр 

Bratislava 
1998 



DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ z ǵȊŜƳƛŀ {w Ǿ ǊłƳŎƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƻǾ ς ǎȅǎǘŞƳ 1995 
Stav v roku 1998 

- ōƻŘȅ ōȇǾŀƭŜƧ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ 



Aktivity na bodoch ȊłƪƭŀŘƴƝŎ 
Roky 1998 - 2012 

Á½łƪƭŀŘƴƛŎŀ Modra - Hurbanovo 
ÅǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ǇǊŜƳŜǊƛŀǾŀƴƛŜ όȊǾȅőŀƧƴŜ ǇǊŜŘ 
ȊŀƘłƧŜƴƝƳ ǇǊłŎύ 

ÅǇǊƻōƭŞƳΥ Ƴŀƭȇ ǊƻȊǎŀƘ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ (iba 34 
mGal)!!!  

 
ÁBody ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘΥ 
Åv rokoch 1998 ς 2010 existovali iba 3 body!!! 

 
ÁRok 2012 
ÅƴƻǾȇ gravimeter /Dр ƴŀ DY¨ ҐҔ ƻŘǇƻǊǵőŀƴŞ 
ǾȅƪƻƴłǾŀǙ ƪŀƭƛōǊłŎƛŜ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƛŎƛ s rozsahom 
ƳƛƴƛƳłƭƴŜ млл mGal!!!  

Å!ƭǘŜǊƴŀǘƝǾȅΥ 
ÁǾŜǊǘƛƪłƭƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ Hochkar όwŀƪǵǎƪƻύ 
Á vybudovanie novej ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ na Slovensku 



{ƭƻǾŜƴǎƪł ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 
bŜƻŦƛŎƛłƭƴŜ ƴłǾǊƘȅ ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ ƴŀ DY¨ 

½łƪƭŀŘƴƛŎŀ Rok 
tƻőŜǘ bodov / 

ŀōǎƻƭǵǘƴȅŎƘ 
błȊǾȅ ōƻŘƻǾ tƻȊƴłƳƪŀ 

{ƭƻǾŜƴǎƪł 

ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł 

ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 

2004 13 / 4 

{ǾƛŘƴƝƪ !.{ ς bƻǾł tƻƭƛŀƴƪŀ - 

Bardejov ABS ς Gerlachov ς tƭŀǾŜő 

ς {ǘŀǊł ]ǳōƻǾƶŀ ς {ǇƛǑǎƪł .Ŝƭł - 

DłƴƻǾŎŜ !.{ ς Tatr. Lomnica ς 

~ǘŀǊǘ ς {ƪŀƭƴŀǘŞ tƭŜǎƻ !.{ ς 

[ƻƳƴƛŎƪŞ {ŜŘƭƻ - [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ !.{ 

{ƭƻǾŜƴǎƪł 

ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł 

ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 

2010 6 / 2 

Bardejov ABS ς Gerlachov ς tƭŀǾŜő 

ς {ǘŀǊł ]ǳōƻǾƶŀ ς {ǇƛǑǎƪł .Ŝƭł ς

DłƴƻǾŎŜ !.{ 

{ƭƻǾŜƴǎƪł 

ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł 

ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 

2011-

2015 
9 / 3 

Bardejov ABS ς Gerlachov ς tƭŀǾŜő 

ς {ǘŀǊł ]ǳōƻǾƶŀ ς {ǇƛǑǎƪł .Ŝƭł ς 

DłƴƻǾŎŜ !.{ ς ¢ŀǘǊŀƴǎƪł [ƻƳƴƛŎŀ ς 

~ǘŀǊǘ - 

 ς {ƪŀƭƴŀǘŞ Pleso ABS 

aŜǊŀƴł ƻŘ 

roku 2010 



{ƭƻǾŜƴǎƪł ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪł ȊłƪƭŀŘƴƛŎŀ 
Rok 2012 



2015 ς ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƛŜ ǊŜȊƻǊǘǳ ǾȅōǳŘƻǾŀǙ 
ƴƻǾǵ ƻŦƛŎƛłƭƴǳ ȊłƪƭŀŘƴƛŎǳ 
Á Impulz: 

ÅȊƴƛőŜƴƛŜ řŀƭǑƛŜƘƻ ōƻŘǳ ƴŜƻŦƛŎƛłƭƴŜƧ {ƭƻǾŜƴǎƪŜƧ ǾŜǊǘƛƪłƭƴŜƧ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŜƧ 
ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ όōƻŘ ~ǘŀǊǘύ 

 
Á Reakcia: 
ÅǇǊŜƘƻŘƴƻǘŜƴƛŜ ƪƻƴŎŜǇőƴȇŎƘ ȊłƳŜǊƻǾ 
ÅȊǊƛŀŘŜƴƛŜ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎƪŜƧ ƪƻƳƛǎƛŜ ƴŀ ¨DYY {w 
Å zaradenie vybudovania novej gravimetrickej ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ do projektu 
ōǳŘƻǾŀƴŞƘƻ ǊŜȊƻǊǘƴŞƘƻ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪŀ 
Á CłȊŀ мΥ ǾȅōǳŘƻǾŀƴƛŜ ǾŜǊǘƛƪłƭƴŜƧ grav. ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ DłƴƻǾŎŜ ς [ƻƳƴƛŎƪȇ ǑǘƝǘ 
Á CłȊŀ нΥ ƧŜƧ ǊƻȊǑƝǊŜƴƛŜ Ǉƻ .ŀǊŘŜƧƻǾ 

 

ÁtƻȌƛŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƛŎǳ: 
ÅǾǑŜǘƪȅ ōƻŘȅ ǳǊőŜƴŞ !.{ gravimetrami 
Å rozsah ȊłƪƭŀŘƴƛŎŜ ƳǳǎƝ ǾȅƘƻǾƻǾŀǙΥ 

Á ǇƻȌƛŀŘŀǾƪłƳ ǾȇǊƻōŎƻǾ όƳƛƴƛƳłƭƴŜ млл mGal) 
Á ǊƻȊǎŀƘǳ ƳŜǊŀǘŜƯƴȇŎƘ ƘƻŘƴƾǘ ǘƛŀȌƻǾŞƘƻ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŀ ƴŀ {ƭƻǾŜƴǎƪǳ 



tƭłƴ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎ ȊŀǊŀŘŜƴȇŎƘ Řƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǊŜȊƻǊǘƴŞƘƻ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǇǊŀŎƻǾƛǎƪŀ 


