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ZÁKON  č. 423/2003 Z.z. z 22. septembra 2003, 

ktorým sa mení a dopĺňa zákon Národnej rady Slovenskej republiky č. 215/1995 Z. z. o 
geodézii a kartografii a o zmene a doplnení zákona č. 455/1991 Zb. o živnostenskom 
podnikaní (živnostenský zákon) v znení neskorších predpisov.

•
1. V § 2 odseky 3, 4 a 12 znejú:

(3) Geodetické základy sú geodetické body priestorovej siete, 
trigonometrickej siete, nivelačnej siete a gravimetrickej siete a systém 
prostriedkov definujúcich ich parametre v priestore a čase s 
predpísanou presnosťou, dokumentáciou a s použitím zákonných 
meracích jednotiek.

2. § 2 sa dopĺňa odsekmi 14 až 16, ktoré znejú:

(16) Permanentná služba globálnych navigačných satelitných systémov 
je sieť kooperujúcich staníc, ktorá spracúva a v reálnom čase poskytuje 
geocentrické súradnice na presnú lokalizáciu objektov a javov.
7. V § 4 ods. 2 sa dopĺňa písmenami m) a n), ktoré znejú:

n) zabezpečuje tvorbu a prevádzkovanie permanentnej služby 
globálnych navigačných satelitných systémov."
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Globálne navigačné satelitné systémy Globálne navigačné satelitné systémy 
(GNSS)(GNSS)

Od roku 1973 sa v USA datuje vývoj navigačného systému na báze 
umelých družíc Zeme pomenovanom 
NAVigation System with Timing And Ranging Global Positioning
System  známy pod skratkou NAVSTAR GPS

V bývalom Sovietskom zväze v tom istom čase vzniká 
Globaľnaja navigacionnaja sputnikovaja sistema – GLONASS

Európska únia, vlastný projekt s označením GALILEO. V súčasnosti je 
vypustený prvý satelit systému GALILEO a podľa plánov v roku 
2011 by mal byť systém funkčný najmä na oblasť monitoringu 
vozidiel

Obdobné systémy pripravuje Japonsko a pravdepodobne Čína
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Základné informácie o GNSSZákladné informácie o GNSS

2.1  Vesmírna časť
2.2  Riadiaca časť
2.3  Používateľská časť
Na presné geodetické merania v reálnom čase je potrebné 

mať aspoň dvojicu prijímačov (bázu a rover). Tu je 
potrebné riešiť komunikáciu medzi stanicami GNSS a pri 
práci so súpravou je zvyčajne využívaný rádiomodem. 
Druhou alternatívou je pre používateľov využívanie 
národných služieb permanentných staníc GNSS, ktoré 
vysielajú v reálnom čase potrebné korekcie vzhľadom 
k bázovým – referenčným, permanentným staniciam. Na 
šírenie korekcií je využívaný internet cez GPRS (GSM).
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Určovanie priestorovej polohy Určovanie priestorovej polohy 
pomocou GNSSpomocou GNSS

GNSS

absolútne

presnosť cca 15 m 

diferenciálne

cm presnosť 

po meraní –

postprocessing

v reálnom čase

RTK, DGNSS
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SSKKPOSPOS
Geodetické základyGeodetické základy

Geodetické body sú určované v 
špecializovaných geodetických sieťach, 
ktoré sú medzinárodne prepojené  a to:
– ŠPS - Štátna priestorová sieť (ETRS89)
– ŠNS - Štátna nivelačná sieť (UELN)
– ŠGS - Štátna gravimetrická sieť (UEGN)

– ŠTS - Štátna trigonometrická sieť (S-JTSK)
– Štátna hranica (podľa dohôd)
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ŠŠPSPS
• Trieda A sú body – permanentné stanice GNSS 

– EPN - Gánovce (GANP), Modra – Piesok (MOPI – STU SvF 
KGZ), kandidát - Banská Bystrica (BBYS – TOPÚ Banská 
Bystrica) 

– SKPOS – 21 staníc   (EUPOS)
• Triedu B tvoria body SGRN, na ktorých sa uskutočňujú 

epochové kampane v rozsahu 36 -120 SH
• Triedu C tvoria body, na ktorých boli vykonané minimálne 

6 hodinové observácie 
– V 1.etape prác pokrývajúcej celé územie SR bolo technológiou 

GPS určených vyše 1520 geodetických bodov. 
– V roku 2004 sa začali práce 2. etapy budovania siete, v ktorej sa 

opakovane zamerali body určené v 1. etape a zhusťovali body 
triedy C, resp. D.

• Triedu D tvoria body s observačnou dobou min. 2 hodiny. 
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InfraštruktúraInfraštruktúra SSKKPOSPOS

• Legislatíva
• Sieť referenčných staníc (RS) zriadených na geodetických bodoch na 

mieste s nerušeným príjmom signálov GNSS, realizovaných geodetickou 
značkou s nútenou centráciou, RS stanice sú zaradené do Štátnej 
priestorovej siete, kde tvoria „A“ triedu bodov, 

• Prostredie informačno komunikačných technológií (VPS-WAN) na 
prenos prvotných observovaných údajov do Národného servisného centra 
(vysokou frekvenciou, raz za 1 sek., frekvencia 20 Hz.),

• Národné servisné centrum, ktoré pracuje 7 x 24 hod. x 365 dní v roku. 
Plní funkciu spracovateľského, dátového a analytického centra, je vybavené 
riadiacimi servermi blade technológie, pamäťovým zariadením (data
storage), spracovateľským softvérom, pripojením do internetu, zariadeniami 
vysielajúcimi plošné korekčné členy pre koncových operátorov 
prostredníctvom internetu (internetové rádio), mobilné GNSS prijímače 
(rover) na overovanie kvality vysielaných korekcií a mnoho ďalších 
podporných zariadení a programov umožňujúcich zapojiť činnosť služby do 
medzinárodnej spolupráce.
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Služby Služby SSKKPOSPOS
• SKPOS-dm – diferenciálne korekcie pre 

kódové merania s využitím pre navigáciu 
a určovanie polohy v reálnom čase
s presnosťou 1 m – 0,2 m. 

• SKPOS-cm – diferenciálne korekcie pre 
fázové merania na presné určovanie polohy 
v reálnom čase s presnosťou lepšou ako 2 cm.

• SKPOS-mm – kódové a fázové merania na veľmi 
presné určovanie polohy po ukončení merania (post-
processing), resp. v blízkom reálnom čase s presnosťou 20 
– 0,5 mm.
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Dva koncepty spracovaniaDva koncepty spracovania

Národné servisné 
Centrum
SKPOS

Referenčná stanica

Referenčná stanica

Referenčná stanica
Referenčná stanica

Referenčná stanica

GNSS Raw Data

GNSS Raw Data

- Komunikácia s RS
- Integrita údajov
- Sieťové spracovanie
- RTCM output
- RINEX output

VRS

RTCM via NTRIP/GPRS

FKP

alebo
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• rover pošle približnú 
polohu zo svojho riešenia 
vo forme GGA správy 
v NMEA štandarde do 
NSC (NTRIP caster) 

• GPSNet vygeneruje 
virtuálnu referenčnú 
stanicu v blízkosti rovera, 

• rover dostáva korekčné 
údaje vzhľadom na 
virtuálnu referenčnú 
stanicu

RTCM

VRS VRS konceptkoncept
„virtuálny„virtuálny bod“bod“

NMEA

RTCM
VRS
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FKP FKP konceptkoncept
„plošné„plošné korekčné parametre“korekčné parametre“

• Chyby ovplyvňujúce meranie rovera ( z ionosféry, troposféry, dráh 
družíc) sú lineárne interpolované z meraní na referenčných 
staniciach,

• FKP sú do rovera vysielané ako súčasť RTCM 2.3 pomocou správy 
59 
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Profit zo sieťových Profit zo sieťových riešeníriešení
SSKKPOSPOS

• Eliminácia chýb degradujúcich single RTK meranie v závislosti od 
vzdialenosti od referenčnej stanice (z troposféry, ionosféry, orbít, 
hodín),

• kratší inicializačný čas, 
• vyššia spoľahlivosť,
• zvýšená presnosť určovania priestorovej polohy.
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Správa RTCM 2.xSpráva RTCM 2.x
((RRadioadio TTechnicalechnical CCommissionommission forfor MMaritimearitime))

• #1 diferenciálne korekcie pre satelity GPS
• #3 súradnice referenčnej stanice v 6s intervale
• #14 týždeň GPS v 1800s intervale
• #16 špeciálna správa pre satelity GPS NAVSTAR v 59s intervale
• #20 fázové korekcie L1 a L2 pre RTK v 1s intervale
• #21 korekcie k pseudovzdialenostiam pre RTK v 1s intervale
• #22 rozšírené parametre referenčnej stanice v 6s intervale
• #23 definícia typu antény v 5s intervale
• #24 parametre referenčného bodu antény (ARP) na príslušnej 

referenčnej stanici v 5s intervale
• #31 diferenciálne korekcie pre satelity GLONASS v 1s intervale
• #36 špeciálna správa pre satelity GLONASS v 59 s intervale
• #59 plošné korekčné parametre (zosieťovanie) – proprietárny tvar
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• V reálnom čase (RTK)
RTCM (Radio Technical Commission for Maritime) 2,3 resp. 3,0. 

Štandardný formát RTCM-SC104 alebo formát CMR/CMR+ (Compact
Measurement Record) vyvinutý firmou Trimble pre RTK meranie, ktorý 
si vystačí s polovičnou šírkou prenosového pásma (2400 baudov) voči 
RTCM (4800 baudov)

• Postprocessing
Rinex

Korekcie Korekcie SSKKPOSPOS

GPSbez kódu L2CRINEX 2.10

GPS (Block IIR-M)+GLONASSvrátane kódu L2CRINEX 2.11
SKPOS-mm

GPS+GLONASSVRSRTCM 3.0 

GPS+GLONASSFKP, VRSRTCM 2.3 + message 59

GPS+GLONASSVRSCMR+

SKPOS-cm

GPS+GLONASS-RTCM 2.3SKPOS-dm

GNSSkonceptFormát správslužba
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NTRIPNTRIP

• NTRIP - V1.0: v septembri 2004 prijatý 
ako RTCM, SC-104 Standard - September 2004
• GPRS (General Packet Radio Service) sa stáva 

základným kanálom na prenos korekčných údajov 
na princípe internetového rádia prostredníctvom 
NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet 
Protocol) 
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Levice 
Levice 
 

PREŠOV

BRATISLAVA

Polsko

GPSNET.HU
Maďarsko

KOŠICE

LUČENEC

HLOHOVEC

TRENČÍN

PRIEKOP
A

KRIVÁŇ

ŠTÚROV
O

HUMENNÉ

UBĽA

VERNÁR

TVRDOŠÍN

MOPI

DEKO

KAME

BUKO

VISN

DONO

ROHA

ZAVE

VADU
LOMS
SKPL

KRHO

DOMI

SAJA

BRAN

SVED

KOSI

KRC1

VETR

CHLM

STAR

KRUZ

ORPO

SKPOS - 1.etapa

SKPOS – 2.etapa

SKPOS – 3.etapa

SKPOS – 4.etapa
ŠPS – body SGRN
ŠGS – absolútne gravimetrické body

MODRA

HURBANOVO

LIESEK

GÁNOVCE

PLEŠIVEC

BARDEJOV

SLAD

HURBanovo

GABC

PLH1

HRUS

REPI

PLAS
DLHO

NITR

DEHO

POLA

VETE

PODZ

INOV

MOJA

JASE

VABE

STRE
LIEK

RASU

PART

Galanta

Veľký Krtíš

Rimavská Sobota

Rožňava
Košice

Trebišov

Snina

Svidník
Stará Ľubochňa

LiptovskýMikuláš

Žilina

Trenčín

Senica

BBYS

GANP
PRES

GKU4

Nové Zámky

SKPOS  2006
CZEPOS
Česko

Levice

Zvolen

HuNET

HuNET

HuNET

HuNET

SMRE

CZEPOS

CZEPOS

CZEPOS

CZEPOS
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Trimble NetR5Trimble NetR5

Prijímané signály
• GPS: L1, L2, L2C, ( L5)
• GLONASS: L1, L2
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Absolútna kalibrácia anténAbsolútna kalibrácia antén
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Stanice SKPOSStanice SKPOS
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Softvérové Softvérové riešenieriešenie SSKKPOSPOS

GPSNet
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www.www.skposskpos.gku..gku.sksk

1.11.2006
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Volné Volné informácieinformácie o o SSKKPOSPOS

www.GEOPORTAL.sk
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Ďakujeme Vám za pozornosť !

1.XI.2006 štart skúšobnej 
prevádzky SKPOS

www.skpos.gku.sk
www.gku.sk


