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Navod na transformaciu mracna bodov medzi geodetickymi referencnymi
systémami S-JTSK(JTSK03) a S-JTSK(JTSK) pomocou LAStools

Subor ndstrojov LAStools slUzZi na pracu mracnami bodov (MB), ako je spracovanie, konverzia,
transformadcia a filtrovanie. Viac informdcii o tychto nastrojoch je uvedenych na stranke
https://rapidlasso.de/product-overview/.

Pre transformaciu suradnic mracien bodov vo formatoch LAS alebo LAZ sluzi v rdmci LAStools volne
dostupny nastroj las2las. Je poskytovany ako binarny subor las2las64.exe.

Tento navod bol robeny v LAStools verzia 260505 (vydand 5. maja 2026) pre operacny systém
Windows, ktoru je mozné stiahnut tu:
https://github.com/LAStools/LAStools/releases/download/v2.0.5/LAStools.zip

Po stiahnuti siboru LAStools.zip je ho potrebné v pocitadi rozbalit. Sibor las2las64.exe (64-bitova
verzia) sa nachadza v adresari \LAStools\bin\.

Odporucame pouZit tuto verziu LAStools, kde bola otestovana funkénost transformacii.
Navod na inStalaciu LAStools:

https://downloads.rapidlasso.de/doc/LAStools Installation Guide.pdf

Najnovsiu verziu LAStools je mozné stiahnut na stranke https://rapidlasso.de/downloads/.

Na vykondvanie transformacii siradnic MB pomocou nastroja las2las je potrebné nainstalovat
kniznicu PROJ. PROJ je otvorend softvérova kniznica, ktora obsahuje definicie referenénych
suradnicovych systémov a transformdcii spolu s potrebnymi sibormi pre transformacie. PouZiva sa
na transformdciu suradnic z jedného referencného suradnicového systému do druhého napr.
v softvéroch ako QGIS.

Nastroj las2las pre transformacie suborov s MB vyZzaduje kniznicu PROJ verzia 9.0.0 alebo novsiu.
KniZnicu PROJ je mozné do pocitaca pridat pouzitim instalaéného balicka 0SGeo4W, ktory ponuka
velké mnoZstvo softvérovych balikov vratane GIS desktop aplikacii (QGIS, GRASS GIS) ¢i kniznic a
nastrojov (GDAL/OGR, PROJ, GEOS, Spatialite, SAGA GIS). Online instalacny subor OSGeo4W je
mozné stiahnut napr. tu: https://www.qgis.org/download/ .
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Pre stiahnutie a nainstalovanie len kniznice PROJ treba po spusteni inStalacného suboru
osgeodw-setup.exe oznaclit politko Advanced Install a kliknat na tlacidlo Dalej:

& 05Geo4W Setup = O

0SGeod4W Net Release Setup Program 6}

This setup program is used for the initial installation of the 0SGeo4W environment as
well as all subsequent updates. Make sure to remember where you saved it.

The pages that follow will guide you through the installation. Please note that
0SGeod4W consists of a large number of packages spanning a wide variety of
purposes. We only install 3 base set of packages by default. You can always run
this program at any time in the future to add, remove, or upgrade packages as
necessary.

(O Express Install

© Advanced Install

V nasledujicom okne oznaéit poli¢ko Install from Internet a kliknut na tlacidlo Dalej:

{& 05Geo4W Setup - Choose Installation Type — a x>
Choose A Download Source P N
Choose whether to install or download from the intemet. or install from files in \‘j
a local directory.
© Install from Intemet
(downloaded files will be kept for future re-use)

() Download Without Installing

(O Install from Local Directory

V dalSom okne treba zadat cestu na priec¢inok, kde sa PROJ knizZnica nainstaluje (napr. C:\OSGeo4W)
a kliknut na tlacidlo Dalej:

{& 05GeoaW Setup - Choose Installation Directory — ] X
Select Root Install Directory P
Select the directory where you want to install 0SGeo4W. Also choose a \‘j
few installation parameters.
Root Directory
C\OSGeodW Browse...
Install For
All Users (RECOMMENDED)
05Geod4W will be available to all users
of the system. [7) Create icon on Desktop
© Just Me B Add icon to Start Menu

0SGeodW wil only be available to the
cumrent user. Only select this if you lack
Admin privieges or you have specific
needs.



V nasledujicom okne staéi len kliknat na tlacidlo Dalej:

& / Setup - Select Local Package Directory — O X
Select Local Package Directory Fen Y
Select a directory where you want Setup to store the installation files it \‘/

downloads. The directory will be created if it does not already exist

Local Package Directory
CATEMP\Temp Browse...

Start menu name

05GeodW

V daldom okne treba vybrat, akym spésobom sa pripdjat na internet. Standardne oznacit prvi
moznost Use System Proxy Settings a kliknat na tlacidlo Dalej:

& 05GeodW Setup - Select Connection Type = a b4

Select Your Intemet Connection N\
Setup needs to know how you want it to connect to the intemet. Choose \‘J
the appropriate settings below.

I © Use System Proxy Settings I
() Direct Connection
(O Use HTTP/FTP Proxy:

Proxy Host

Port 80

V nasledujucom okne treba vybrat, z akej webovej stranky sa stiahnu udaje pre instalaciu. Vybrat
napr. https://download.osgeo.org a kliknat na tlagidlo Dalej:

& 0SGeoaw Setup - Choose Download Site(s) — (] X
Choose A Download Site ~N
Choose sites from this list, or add your own sites to the list \‘/

Htps //download .osgeo.org I
S D2 S0 O

e pojsiaosmelte
| https://www norbit de

User URL: Add

< Naspat' Dalei > Znst


https://download.osgeo.org/

V dalsom okne vybrat pozadované softvérové balicky na instalaciu. Ak je potrebné nainstalovat len
kniZznicu PROJ, tak pre rychle vyhladanie vsetkych jej sucasti do policka Search zadat: proj. Potom
v zdlozke Commandline_Utilities a Libs oznacit policka pri bali¢koch tykajucich sa kniznice PROJ (The
PROJ library and commands for coordinate system transformations (Tools) a The PROJ data) a potom
kliknat na tlacidlo Dalej:

& 0SGeo4W Setup - Select Packages = (m] X
Select Packages /‘\
Select packages to install &)
I§eaﬂ=h proj I Clear OkKeep OPev@Cur OBEp  View  Category
Category New B..j§S.. Size Package
fe

Bl Commandiine_Utilities £ Default
&9811 154k  proj: The PROJ library and ds for di system trar 1s (Tools)

E] Libs 4 Defautt
£&9811 154k proj: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Tools).
91221 777550k proj-data: The PROJ data
O ok 12K x
&¥ Skip 1,538 projtuntime-data: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime data).
&¥ Skip 981k  proj714untime: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime).
&¥ Skip 2543 proj72+untime: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime).
& Skip 3,605 proj80+untime: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime).
&¥ Skip 4,414k proj81+untime: The PROJ library and commands for coordinate system transfommations (Runtime)
&¥ Skip 2.445%  proj82+untime: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime).
&y Skip 1,310k  projS+untime: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime).
&¥ Skip 1,148k  proj90+untime: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime).
&¥ Skip 2.31%  proj91+untime: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime).
&¥ Skip 1,192k proj92+untime: The PROJ library and commands for coordinate system transformations (Runtime).
&¥ Skio 1207k  oroi3+untime: The PROJ librarv and commands for coordinate svstem transformations (Runtime).

{8 Hide obsolete packages

< Naspat' Zrusit'

V nasledujicom okne pre spustenie instalacie kliknat na tlacidlo Dalej:

& 05Geo4W Setup - Resolve Dependencies - O X
W g! Unmet Dependencies Found /‘\
The following packages are required but have not been selected. \\/

grass8  (99-1)
GRASS GIS (transitional package)
Required by: grass

libjpeg  (9d-5)
A library for manipulating JPEG image format files (transitional)
Required by: gdal304-runtime

libjpeg12 (9d-5)
A library for manipulating JPEG image formatfiles (transitional)
Required by: gdal304-runtime

szip (99-1)
SZIP compression library (transitional package)
Required by: hdf5

4 >

8 Install these packages to meet dependencies (RECOMMENDED)

< Nespat Zus

KniZnica PROJ a jej sucasti sa tak potom nainstaluju v pocitaci do priecinka C:\OSGeo4W\share\proj.



V dalSom kroku je potrebné stiahnut stiibory PRIJ s definiciami stiradnicovych systémov
S-JTSK(JTSKO3) a S-JTSK(JTSK) z tohto odkazu: https://www.gku.sk/files/gku/produkty-sluzby/na-
stiahnutie/s-jtsk prj.zip

Subor s-jtsk_prj.zip obsahuje tieto PRJ subory:
e S-JTSK_[JTSKO3] Krovak_East_North_8353.prj -> plati pre geodeticky referenény systém
S-JTSK(JTSKO3) s kédom EPSG:8353,
e S-JTSK_Krovak_East_North_5514.prj -> plati pre geodeticky referencny systém
S-JTSK(JTSK) s kédom EPSG:5514.

Tieto subory treba uloZit do vybraného priecinka, napr. do C:\OSGeo4W:

Nazov Datum upravy Typ Velkost

apps 23.10. 2026 10:54 Priecinok suborov

bin 23.10. 2026 10:55 Prie¢inok stiborov

etc 23.10. 2026 10:54 Priecinok suborov

lib 23.10. 202¢ Prie¢inok stborov

share Priecinok suborov

var Priecinok suborov
] 0SGeoaW.bat 1.3, 2025 0:00 Dévkovy stbor sys 1kB
& 0SGeoaW.ico 12 Sabor ICO 6 kB
.’.’;’I S-JTSK_[JTSKO3]_Krovak_East_North_8353.prj 8. 10. 2026 12:16 Sabor PRJ 2kB
.’.‘;, S-JTSK_Krovak_East_North_5514.prj 29.7.202511:34 Stbor PR)J 1kB

Tieto PJR subory budu potom pouZzité pri transformacii suborov MB v nastroji las2las.

Na pracu s nastrojom las2las je najlepsie pouzit prikazovy riadok. Pre operacny systém Windows sa
konzola s prikazovym riadkom sa spusti zadanim vyrazu Prikazovy riadok alebo skratky cmd do
vyhladavacieho pola Hfadat:

e
&~ Microsoft Bing  Aplikicie ~ Dokumenty ~ Nastavenia  Prie¢inky  Fotografie »
Najlepsia zhoda
pr— an

Microsoft Bing navrhy na webe 1 Prikazovy riadok
Q_ prikazovy riadok

Q_ prikazovy riadok cmd @ oworit

Q prikazovy riadok edge 8 Spustt ako sprivea

B Otvorif umiestnense siboru
Q_ prikazovy riadok win 10

£ Pripnit na Start

Q_ prikazovy riadok sprévca i ol o
Nastavenia 1

Ea Spravovat aliasy na spustanie aplikacii

Dokumenty >

lang_sktxt - v Language

lang skt - v Language

»

28 | Q prikazovy riadoq



https://www.gku.sk/files/gku/produkty-sluzby/na-stiahnutie/s-jtsk_prj.zip
https://www.gku.sk/files/gku/produkty-sluzby/na-stiahnutie/s-jtsk_prj.zip

Po spusteni sa zobrazi okno konzoly s prikazovym riadkom, ktory obsahuje aktualnu polohu v ramci
prieCinkovej Struktury. Konzola sa otvara zvyCajne na mieste adresara pouzivatelského uctu, kde
v tomto pripade v prikazovom riadku je zapisané C:\Users\Meno uctu>. Koncovy znak > znamen3,
Ze praca alebo ¢innost prikazového riadka sa skoncila, a program vyzyva na zadanie dalSieho prikazu.
Blikajuci kurzor ukazuje, kde sa prikaz o¢akava:

= Prikazovy riadok

Microsoft Windows [Version 10.0.26200.9457]
(c) Microsoft Corporation. VSetky prava vyhradeneé.

C:\Users\tomas.dekan>|

Do tohto okna sa budu zadavat aj prikazy na spustenie nastroja las2las64 (pre 64-bitovu verziu).
Ako prvy krok je potrebné zadat cestu na priecinok, kde sa subor las2las64.exe nachadza.
Napriklad, ak je uloZeny v prie€inku LAStools\bin\ na diskovej jednotke C, tak do prikazového riadka
treba zadat prikaz cd (change directory) v tvare: cd cesta na priecinok s ndstrojmi LAStools.

Priklad celého prikazu: cd C:\LAStools\bin\ . Nasledne na klavesnici stlacit tlacidlo enter.

= Pprikazovy riadok

Microsoft Windows [Version 10.0.26200.9711]
(c) Microsoft Corporation. V3etky prava vyhradené.

C:\Users\tomas.dekan>cd C:\LAStools\bin

C:\LAStools\bin>|

Ak je subor laszip.exe umiestneny na inej diskovej jednotke D (E, F,...), tak je potrebné presunut sa
na danu jednotku zadanim jej oznacenia do prikazového riadka: D:

F= Pprikazovy riadok

Microsoft Windows [Version 10.0.26200.9u57]
(c) Microsoft Corporation. VSetky prava vyhradené.

C:\Users\tomas.dekan>D:

D:\>




Nasledne treba zadat presné umiestenie suboru las2las64.exe, napr. cd D:\LAStools\bin\
a nasledne na klavesnici stlacit tlacidlo enter.

F= Prikazovy riadok

Microsoft Windows [Version 10.0.26200.9711]
(c) Microsoft Corporation. VSetky prava vyhradené.

C:\Users\tomas.dekan>D:

D:\>cd D:\LAStools

D:\LAStools>|

Ak je v prikazovom riadku nastavené spravne umiestnenie suiboru las2las64.exe, tak je moiné
v prikazovom riadku zadat prikaz na transformaciu siborov LAZ na LAS.

Transformacia MB z S-JTSK(JTSKO03) do S-JTSK(JTSK)

Ukazka vstupnych suborov LAZ stiahnutych pomocou funkcie Export udajov v aplikacii
MAPKA v referen¢nom suradnicovom systéme S-JTSK(JTSK03) a vysSkovom systéme Bpv:

v

Nazov Datum Upravy Typ Velkost
| | 08_Bratislava_21012024_38_1_c_jtsk03_bpv clip.laz 7.10. 2026 9:57 Subor LAZ 773 kB
| | 08_Bratislava_21012024_37_5_c_jtsk03_bpv clip.laz 7.10. 2026 9:57 Subor LAZ 6 452 kB
| | 08_Bratislava_20012024_36_1_c_jtsk03_bpv clip.laz 7.10. 2026 9:57 Subor LAZ 5661 kB
| | 08_Bratislava_20012024_35_4 c_jtsk03_bpv clip.laz 7.10. 2026 9:57 Subor LAZ 7 321 kB
| | 08_Bratislava_20012024_34_1_c_jtsk03_bpv clip.laz 7.10. 2026 9:57 Stbor LAZ 802 kB
| | 08_Bratislava_19032024_82_3_c_jtsk03_bpv_clip.laz 7.10. 2026 9:57 Subor LAZ 6916 kB
| | 08_Bratislava_21012024_38_1_c_jtsk03_bpv_clip.lax 7.10. 2026 9:57 Subor LAX 1kB
| | 08_Bratislava_21012024_37_5_c_jtsk03_bpv_clip.lax 7.10. 2026 9:57 Subor LAX 2 kB
| | 08_Bratislava_20012024_36_1_c_jtsk03_bpv_clip.lax 7.10. 2026 9:57 Subor LAX 1kB
| | 08_Bratislava_20012024_35_4_c_jtsk03_bpv_clip.lax 7.10. 2026 9:57 Subor LAX 2 kB
| | 08_Bratislava_20012024_34_1_c_jtsk03_bpv clip.lax 7.10. 2026 9:57 Subor LAX 1kB
| | 08_Bratislava_19032024_82_3 c_jtsk03_bpv clip.lax 7.10. 2026 9:57 Subor LAX 2 kB

Pre transformaciu suborov MB z geodetického referenéného systému S-JTSK(JTSKO3) s kddom
EPSG:8353 do S-JTSK(JTSK) s kdom EPSG:5514 treba do prikazového riadka zadat prikaz v tvare:

las2las64 —i "cesta na priecinok, kde sa nachddzaju vstupné subory MB\* formdt suborov las alebo laz" —
odir "cesta na priecinok, kam sa maju pretransformované subory uloZit" -proj_wkt "cesta na PRJ stbor
s definiciou vstupného suradnicového systému" "cesta na PRJ subor s definiciou vystupného suradnicového

systému"


https://zbgis.skgeodesy.sk/mapka/sk/teren/export

Priklad celého prikazu:

las2las64 —i "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk03 bpv\*.laz" —odir "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk_bpv_output" -
proj_wkt "C:\OSGeo4W\S-JTSK_[JTSKO3] Krovak_East_North_8353.prj" "C:\OSGeo4W\S-
JTSK_Krovak_East_North_5514.prj"

Nakoniec na klavesnici stlaéit tlacidlo enter.

Po uspesnom dokonceni transformdcie v prikazovom riadku vypise znova zadané umiestnenie
las2las64.exe suboru C:\LAStools\bin>:

= Prikazovy riadok

Microsoft windows [Version 10.0.26200.9711]
(c) Microsoft Corporation. VSetky prava vyhradené.

C:\Users\tomas.dekan>cd C:\LAStools\bin

C:\LAStools\bin>las2las64 -i "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk03_bpv\*.laz" -odir "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk_bpv_output"
—-proj_wkt "C:\0SGeoUW\S-JTSK_[JITSKO3]_Krovak_East_North_8353.prj" "C:\0SGeouw\S-JITSK_Krovak_East_North_551d4.prj"

C:\LAStools\bin>

Transformdcia mozZe trvat aj dlhsi ¢as v zavislosti od mnoZstva a velkosti vstupnych stiborov a vykonu
pocitaca.

V pripade transformacie vac¢sieho mnozstva suborov a zrychlenie procesu je mozné v prikaze zadat
pocet jadier procesora, ktoré budu realizovat spracovanie a vypocet, inak bude nastroj las2las
pouzivat len 1 jadro procesora. Na konci prikazu staci dopisat -cores pocet jadier .

Priklad celého prikazu s pouzitim 4 jadier procesora:

las2las64 —i "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk03 bpv\*.laz" —odir "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk_bpv_output" -
proj_wkt "C:\OSGeo4W\S-JTSK_[JTSKO3] Krovak_ East_North_8353.prj" "C:\OSGeo4W\S-
JTSK_Krovak_East_North_5514.prj" -cores 4

"= Prikazovy riadok X + |

Microsoft Windows [Version 10.0.26200.9711]
(c) Microsoft Corporation. VSetky prava vyhradene.

C:\Users\tomas.dekan>cd C:\LAStools\bin

C:\LAStools\bin>las2lasé4 —i "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk@3_bpv\*.laz" —odir "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk_bpv_output"

—-proj_wkt "C:\0SGeodW\S-ITSK_[JITSKO3]_Krovak_East_North_8353.prj" "C:\0SGeodW\S-ITSK_Krovak_East_North_5514.prj"
—-cores 4

C:\LAStools\bin>

Na vystupe budu pretransformované subory MB vo formate LAS v referenénom stradnicovom
systéme S-JTSK(JTSK) s rovankymi nazvami, ako mali vstupné subory.
Hodnoty vysok a vyskovy systém MB zostdvaju rovnaké ako vo vstupnych suboroch.



Pre zobrazenie podrobného vypisu s infomaciami o spustenom procese v nastrojoch LAStools slUzi
prikaz verbose v tvare -v alebo pre eSte podrobnejsi vypis prikaz v tvare -vv, ktory treba v prikazovom
riadku zadat sa konci prikazu. Priklad:

las2las64 —i "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk03_bpv\*.laz" —odir "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk_bpv_output" -
proj_wkt "C:\OSGeo4W\S-JTSK_[JTSKO3] Krovak_East_North_8353.prj" "C:\OSGeo4W\S-
JTSK_Krovak_East North_5514.prj" -cores 4 -v
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Tento podrobny vypis je mozné vyuzit napr. v pripade, ak zadany proces zlyha. Podla informacii
uvedenych v tomto vypise je potom mozné zistit, na ktorom kroku alebo stibore nastala chyba.
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Transformacia MB z S-JTSK(JTSK) do S-JTSK(JTSKO03)

Pre transformdciu suborov MB z geodetického referenéného systému S-JTSK(JTSKO3) s kédom
EPSG:8353 do S-JTSK(JTSK) s kédom EPSG:5514 treba do prikazového riadka zadat prikaz v tvare:

las2las64 —i "cesta na priecinok, kde sa nachddzaju vstupné subory MB\* formdt suborov las alebo laz" —
odir "cesta na priecinok, kam sa maju pretransformované subory uloZit" -proj_wkt "cesta na PRJ stibor

s definiciou vstupného suradnicového systému" "cesta na PRJ subor s definiciou vystupného suradnicového

systému" -core pocet jadier procesora

Priklad celého prikazu s pouzitim 4 jadier procesora:

las2las64 —i "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk_bpv\*.las" —odir "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk03_bpv_output" -
proj_wkt " C:\OSGeo4W\S-JTSK_Krovak East_North_5514.prj" " C:\OSGeo4W\S-

JTSK_[JTSKO3] Krovak_East North_8353.prj" -cores 4

Nakoniec na klavesnici stlacit na tladidlo enter.
Po uspesnom dokonceni transformdcie v prikazovom riadku vypiSe znova zadané umiestnenie
las2las64.exe suboru C:\LAStools\bin>:

7| Prikazovy riadok X + -~

Microsoft Windows [Version 10.0.26200.9711]
(c) Microsoft Corporation. Vsetky prava vyhradené.

C:\Users\tomas.dekan>cd C:\LAStools\bin

C:\LAStools\bin>las2las64 —-i "D:\Mracno_bodov\MB_sjtsk_bpv\*.las" -odir "D:\Mracno_bodov\MB_sjtske3_bpv_output"
—proj_wkt " C:\0SGeouWw\S-JITSK_Krovak_East_North_5514.prj " " C:\0SGeoudw\S-ITSK_[JITSKO3]_Krovak_East_North_8353.p
rj" -cores 4

C:\LAStools\bin>

Na vystupe budu pretransformované subory mracna bodov vo formate LAS v referenénom
suradnicovom systéme S-JTSK(JTSKO3) s rovankymi nazvami, ako mali vstupné subory.

V pripade potreby komprimacie suborov mracien bodov z formatu LAS do LAZ a naopak je mozné
vyuzit volne dostupny nastroj laszip, ktory je tiez sucastou LAStools.
Postup je uvedeny v Navode na rozbalenie formdatu LAZ do formatu LAS pomocou LASzip.



https://www.gku.sk/files/gku/produkty-sluzby/na-stiahnutie/navod_laszip.pdf

