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Abstrakt

Vznik a vyvoj pracoviska a po sasnos. Digitalizacia katastralnych map v podmienkach
Slovenska. Pou ivané zariadenia a technolégielSie Ulohy zabezpevané oddelenim
digitalizicie v Geodetickom a kartografickom UstaBeatislava. Stav pokrytia Uzemia

Slovenska digitalnymi katastralnymi mapami.

1. Uvod

Digitalizacia map katastra nehnutesti je v stasnosti nevyhnutnou podmienkou na
kvalitné spravovanie katastra a zabegmge zakonom definovanych spodmskych potrieb a
funkcii. V sGasnej dobe existuju eSte lokality, ktoré nemajlafigu” v digitalnej forme.
Teda ani vektorovej a ani v rastrovej. Uplna naarahalégovych katastralnych map
digitalnou formou je jednou zo zakladnych podmiemedélizacie a prevadzky informaeho
systému katastra nehnutesti.

Na zaiatok si polo me otazku,o pod digitalizaciou map rozumieme. Vedie saavdiskusii
na tuto tému vSade vo svete, ale v terminologiclstoaniku geodézie, kartografie a katastra
sa uvadza nasledovna definicia: “ziskanie digitédnebrazu digitalizovanim analégového
obrazu (mapy) spravidla skenerom®. Prispevok saujeerdigitalizacii — ziskavaniu

digitalnych rastrovych podkladov map v katastri maie nosti v SR skenovanim.

2. Vyvoj skenovania v Geodetickom a kartografickm Ustave Bratislava

Geodeticky a kartograficky ustav alej GKU BA) od roku 1991 zal vyu iva
skenovacie zariadenia na prevod analdégovych mapligitaineho tvaru. Par zanietencov
pochopilo budlice smerovanie a poiadavky na poskgne dat rezortu geodézie a
kartografie. Hlavny UCel bol pripravi korektné podklady najma pre potreby katastra
nehnutenosti, tie pre tvorbu Zakladnej bazy GIS (ZB GEYyydavanie Statneho mapového
diela [1].

Zamestnanci tohto pracoviska iniciativne zostakolmpletna technologiu, ktora by priniesla

hodnoverné podklady pre spracovanie prvych registbnovenej evidencie pozemkov a



projektov pozemkovych Gprav v digitalnej podobestéwila a vyrieSila sa praca s rastrovym
obrazom, jeho editaciou, prevodom do binarnehouteanasledného vytvorenia vystupov,
ktoré boli schopné komunikovaso vSetkymi dostupnymi grafickymi a vygovymi
programami na spracovanie dat v tej dobe [1].

Na zaklade ziskanych poznatkov a skusenosti s prwgnkoformatovym skenerom
SUMMAGRAPHICS LDS 4000 plus (obrazokl) sa zaali testova prvé vysledky.

Obrazok .1 Ve koforméatov skener SUMMAGRAPHICS LDS 4000 plus

Hovorime teda o z#atku automatizovaného spracovania geodetickycitaskralnych adajov
technoldgiou skenovania a nasledného spracovaosirednictvom vypdovej techniky.
Tato Uloha sa zala vykonava v roku 1992 v odbore dokumentgch fondov, konkrétne
v Ustrednom archive geodézie a kartografial¢j UAGK) v GKU Ba. Vo vé&Sine pripadov
boli skenované pdvodné mapy z UAGK pago iadaviek zakaznikov.
Overilo a potvrdilo sa, e vyu ivanie rastrovych sirov je mo né na ka dom pracovisku,
kde sa nachadza PC s jednoduchym softvérom.
Rozvoj skenovacich prac dospel do takej Urovne,pracovisko bolo s tnnosou od
1. septembra 1994 na zéklade “Pokynov na skenovasdip vekych mierok pre Utely
katastra nehnutaosti (UGKK SR GK-963/1994)" poverené [2]:
testovanim pristrojového vybavenia rezortnych ajmarezortnych skenovacich
pracovisk,
vydavanim osvecni (posudkov) o vyu itenosti tychto zariadeni pre potreby katastra
nehnutenosti,

tvorbou centralnej evidencie skenovanych prac,



zabezpeovanim centralneho preberania, kontroly, archivéaie alSieho vyu ivania

udajov,

vedenim evidencie skenovacich pracovisk,

zabezpeovanim skenovacich prac na skenovanie map ulo ewydstrednom archive

geodézie a kartografie na GKU.
V nasledujucich rokoch sa skenovanie hromadne jadavpri lenené k odboru ZB GIS v
ramci tloh zberu, spracovania a poskytovania Gd&jD map strednych a malych mierok.
Vyplyvalo to z priorit rezortu. Za zékladny podklpte ZB GIS sa stanovila Zakladna mapa
Slovenskej republiky 1: 10 000 (ZM 10). Toto Stamapové dielo pokryva celé Slovensko a
pre ka dy mapovy list je vyhotovenych 5 taych podkladov - félii (polohopis, popis,
vodstvo, zelené plochy a vySkopis ). Postupne skdinované (pribline 14 000 tlavych
predldh) s rozliSenim 400 a 600 dpi. Skenovaraeottych podladov zaalo v aprili 1995 na
ploSnom skeneri Vyskumného Ustavu geodézie a kafiegANAtech firmy Intergraph.
V roku 1996 z prostriedkov PHARE dostalo pracoviskdoplosSny skener KartoScan FB |l
(obrazok .2), ktorého technické parametre boli na vysokehméckej arovni. Maximalna
skenovacia plocha skenera je 1100x1600 mm. Skengosival donedavna.

Obrézok .2 Ve koploSny skener KartoScan FB I

alej bol z prostriedkov rezortu zaklUpeny valcoverslr SG 906 C, ktory ma tie vemi
vysoké parametre presnosti. Umaje skenova predlohy s rozmermi 900x1200 mm
s rozliSovacou schopnasu 300 a 1200 dpi. Skener je pou ivany dodnes.oJeévyhodou
je, e na valcovu plochu nemo no uchytvSetky skenované podklady v zavislosti od typu,
kvality a opotrebovania podkladu.



Skuasenosti a technologické postupy, ktoré boliygmse ziskavané pracou na prvom skeneri
SUMMAGRAPHICS LDS 4000 plus sa vyuivali na profesélnu pracu na novych
kvalitnych skeneroch KartoScan FB Il a SG 906C.
Tym sa skenovacie pracovisko vybavilo na skenovavsetkych druhov mapovych
podkladov. Nové technické vybavenie umo nilo svopo ahlivos ou skenovania plniaj
iné celospoloenské ulohy na Useku katastra nehubsti a plni objednavky fyzickych a
pravnickych oséb.
V roku 1997 boli ukonené vSetky prace na skenovani dkaych podkladov ZM 10. Tym
vznikla Zakladna baza udajov pre GIS v rastrovepn® (ZB GIS — R). Rastrové subory boli
editované do kon@ého tvaru a formatu, stené a transformované do S-JTSK ako podklad
pre ZB GIS-V, ale tie aj pre naSich odberate.
Neskor boli skenované tlavé podklady Zakladnej mapy SR 1: 50 000, ktoré jpadikladom
pre tvorbu Spojitej vektorovej mapy (SVM). Postupbeli skenované vSetky podklady
malych a strednych mierok. Toto vSetko zabeitpeentralne skenovacie pracovisko.
V roku 1996 sa spustila aj digitalizacia map katastehnutenosti aktivne vyu ivanych na
spravach katastra k tvorbe novych diel.
Pre skenovanie map sa vy aduje presnsisenovania charakterizovana strednou suradnicou
chybou dom,y, = 0,10 mm. Hustota snimania, ako jeden z technitiparametrov skenera,
nie je explicitne predpisana. Jej hodnota je zavisl kvality, zaplnenosti a kontrastu
polohopisnej kresby podkladu a pohybuje sa v razsah400 do 600 dpi. Tym skenovacie
zariadenia zabezpd dodriavanie geometrickych rozmerov predlohyytes kresby a
dostatonu hustotu rastrového suboru. Dékazom su kvalitodklady pre spracovatev
registrov obnovenej evidencie pozemkov (ROEP), gktoy pozemkovych tprav (PPU) a
alSich inych diel, ktorych vysledky su odovzdavait® katastra nehnuteosti. innos
skenovania bola a do roku 2003 v pésobnosti odhoBuGIS. Nasledne bolo oddelenie
preradené do odboru informmaych a komunikanych technolégii. V stasnosti je oddelenie
digitalizdcie v ramci organizaej Struktiry zaradené do odboru Centralneho katast
nehnutenosti.
Na zéklade tlaku spolenskych potrieb prijal UGKK SR “Koncepciu digitadizie map
katastra nehnutaosti” zo da 23. oktébra 2001, (P- 3608/2001); vydal “Pokymy
skenovanie a transformaciu map katastra nehnosti “ da 30. aprila 2002, ( P —
15588/2002) a alSie iné usmernenia a zdo sa s masivnou digitalizaciou map KN.
V roku 2003 bol zakupeny veni presny vekoformatovy stolovy skener Delta N20 typu
flatbed (obrézok. 3).



Obrazok . 3 Ve koformatovy stolovy skener Delta N20 typu flatbed

Umo uje skenovapredlohy s rozmermi 800x600 mm s rozliSovacowpabsou 400 dpi.
Skener dennodene zabezpe skenovanie podkladov pad objednavok. Umo uje
skenova vSetky typy podkladov v zavislosti od druhu (htiowé dosky, podlepené papierové
podklady a iné) a kvality podkladu. Tym, e je skeany podklad za eny hrubym sklom,
mo no fyzicky ainak poSkodené, zvinené podkladyerskva s maximalnou mo nou
presnosou vystupnych rastrovych obrazov.
V su asnosti innos digitalizacie map katastra nehnuiesti v GKU BA zabezpeiju dva
funk né skenery Delta N20 a SG 906. Rychldgitalizacie je vo vekej miere ovplyvnena
stavom a kvalitou map. Podklady sisto zniené, neitate né vo nym okom a nie v dy sa da
podklad v dostanej kvalite previes do digitalneho tvaru. o sa tyka samotného zachytenia
maximalnej vypovednej hodnoty atate nosti mapy, je najvhodnejSie zachyinapu vo
farebnom rastrovom tvare (platné pokyny na skenievdrovoria iba o iernobielych
binarnych rastrovych podkladoch).
V procese digitalizacie je potrebné si uvedgme ak je raz mapa vyhotovena v analégove;j
podobe, jej presnosako podkladu sa ned& nijako ovplyvré zabezpe proti vplyvu
deformacie. Je v8ak potrebné vediako sa mapa tvorila a na sa bude vystup pou iva
aby sme vedeli zvoli technologicky postup alSieho spracovania.o sa vSak ovplyvnida a

o musi by prvoradym usilim je to, aby sa nezni ila grafigh@snos analégového podkladu
po spracovani do rastrového formatu. Z toho musiyehadza pri navrhu parametrov
skenovania (typ skenera, hustota snimania) a sposgiravy suborov (programové

vybavenie, sposob transformacie a pod.).



3. alSie ulohy zabezpeované oddelenim digitalizacie v Geodetickom a kargrafickom

Ustave Bratislava

Centralne skenovacie pracovisko v GKU BA pewér “Pokynom (P — 1588/2002)” [3],
plni do dnesSnej doby aj iné ulohy ako len digitatimn map. K zakladnym kamem pre
alSie spracovanie rastrovych katastralnych mapajesformécia t.j. siradnicové pripojenie
map do S-JTSK.
Uplna nahrada analdgovych katastralnych map digiteanou formou v S-JTSK je jednou zo
zakladnych podmienok realizacie a prevadzky autmoadného informaného systému
katastra nehnutaosti. Treba zdérazninutnos technickej spaahlivosti systému a kvality
adajov. Subor geodetickych informacii by mal laasadnym spdsobom transformovany tak,
aby sa stal databazou dat s maximalnou po adovanesnosou. Analégové mapy a hajméa
mapy stabilného katastra vyhotovené v siahovychkaah su vemi ovplyvnené zra kou. Je
preto nutné voli také matematické postupy transformécii, ktoré tgkuto nosti zohadnia v
maximalnej mo nej miere. V s@asnosti pracovisko aplikuje na transformaciu kaésych
map podobnostnu transformaciu s vyu itim Coonsoyiatu v programovom prostredi
KokeS. V minulosti bola vyu ivana afinna transforore 3. radu v programovom prostredi
Microstation s nadstavbou IRAS B a Descarte. Patkiie sa mono o tychto
technologickych postupoch a pracach so spracovmisiravych map KN ddta v [4].
Kvalita transformovaného rastrového obrazu mapywvmyvnena nielen zra kou analégového
podkladu ale aj samotnou kvalitou vyhotovenia aga@ho podkladu a kvalitou rastroveho
obrazu mapy, ktora je vysledkom skenovaniasto je potrebné rieStechnologické otazky
spracovania, pripojenia map v jednotlivych kutoébvgnska individualne.

Déle itou ulohou, ktord oddelenie zabezpg je atestovanie skenerov na skenovania map
pre katastralne @ly. Tuto innos zabezpeujeme celoslovensky. Ka dy skener pou ivany
na skenovanie map KN musi sp@ polohovu presnosskenovania charakterizovanu strednou
suradnicou chybou do hodnatyy = 0,10 mm. Skenery sa posudzuju po technickej ls¢ran
Testovanie skenera [Jp vykonavané prostrednictvom aowania geometrickej presnosti
rastrového obrazu skenovanej predlohy. Rastrovéazgbrtestovacej predlohy su
vyhodnocované na zariadeniach skenovacieho prd@oviBri testovani si porovnavané
hodnoty testovacich bodov @nych na predlohe s hodnotami ziskanymi z rastmwdiazu
predlohy. Graficka kvalita atate nos obrazu je kontrolovana poédovou kontrolou,
pri om sa posudzuje prahovaniarovej kresby aitate nos textovych udajov mapy. Ka dy
atest skenera je dolo eny protokolom o vykonanistateskenera, ktory je podkladom na
rozhodnutie o udeleni osveshia. Osvedenie sa udeaije na dobu uitl, najviac vSak na



jeden rok. Mimorezortné organizacie, ktorym bolalayé kladné osvednie, mé u po iada
UGKK SR o povolenie na vykonavanie digitalizacie pmkatastra. Treba poveda e
iadate ov na atestovanie svojich zariadeni bolo hlavnenutosti podstatne viac ako pet
vydanych osvedni na vykonavanie kartometrickych prac na zaklagdovujucich
parametrov skenerov po testovani.

U druhy rok ma atestovany skener v prevadzke i@n@ sukromna firma, ktora skenuje
podklady viac menej iba pre svojeely. Ztoho mono usudi aka je situacia, stav
a po iadavky na skenovanie podkladov na oddelemjitatizacie v GKU BA. Zabezpajeme
skenovanie a transformaciu preva ne celoslovenskyaklade po iadaviek sprav katastra na
rieSenie vlastnickych vahov, na vykonavaniu oprav hotovych vektorovych map
vyhotovenych poda starSich metodik, na zabezgeiu chodu ostatnychinnosti pri sprave
KN. Zabezpeujeme podklady pre spracovate diel ROEP, PPU a samotnych geodetov,
sukromné firmy; a v neposlednom rade po iadavkgiSich rezortnych a mimorezortnych
organizacii, ktoré potrebuji podklady k plneniu j&fo tloh v zaujme Statu (Ministerstvo
vnutra, Ministerstvo pédohospodarstva, Slovenskgeptkovy fond, Statna ochrana prirody,
at .).

Oddelenie digitalizacie tie digitalizuje a transfouje do S-JTSK aktivne katastralne mapy
Z0 sprav katastra, ktoré su pacharmonogramu obnovované formou vyhotovenia daplik
platného stavu v analégovej forme (zrudenim KUsagAl. 1. 2009 zabezpge tato Glohu
GKU BA) a pripravuje i podklady pre plnenie ostathyiloh v ramci GKU BA.

Oddelenie pini ajalSiu vemi doéle itd ulohu a tou je centralna archivaciatragych dat a
dat suradnicovo pripojenych do S-JTSK v datovycladsich, ich aktualizacia, evidencia a
tvorba metadat. Zabezpgeme kontrolu a archivaciu rastrovych podkladozorenych a
mimorezortnych skenovacich pracovisk, na zakladey&h boli vyhotovené a zapisané
vysledky novych diel do KN.

Aktualne prebieha kompletizacia suboru geottgth informacii, to znamena dopnie
rastrovych podkladov v tych Uzemiach, kde absentelieorova katastralna mapa a vektorova
mapa ureného operatu, tak, aby bolo zabesm& pokrytie Uzemia Slovenska mapami v
digitalnej forme pre Siroky okruh odberabte dat z SGI.

Poskytovanie map KN zabezpgeme celoslovensky, pom vydaj dat odberatem v dy
prebiehal a stéale prebieha na zaklade po iadaBekndardné formaty vystupnych rastrovych
suborov su *.cit, *.jpg ale pod po iadaviek odberatev su data po dohode konvertované aj
do inych formatov (napstejSie *.rle, *.tif).

Platné “Pokyny na skenovanie a transformaciap nmkatastra nehnuteosti“ u
dihodobejSie nevyhovuju po iadavkam a bola by pomé ich Gprava a doplnenie pad



potrieb praxe. Zo strany GKU BA bol podany podnetaledne navrh novych pokynov. Boli
uskutonené aj pracovné stretnutia a pripomienkové konaa@ doteraz nebolo zo strany
zria ovatea UGKK SR rozhodnuté o novej podobe pokynov. Kaelmie sa presviedme,

e je potrebna ich urychlenad aktualizacia na zabeapie kvalitnych vysledkov prac,

zadefinovanie technologickych postupov spracovap@iadaviek na Struktlru rastrovych
Gdajov v datovych skladoch a tvorbu metadat k nim.

DoterajSie vyledky digitalizicie a transforngkatastralnych méap, ktoré sa nachadzaju v
datovych skladoch, st Umerné mo nostiam a podmienkdoré rezort zabezpé i u po
stranke metodickej ale hlavne technickej a teclgiokej. Taktie chod skenovacieho
pracoviska nebol na vysokej odbornej Urovni. Ddpsaeda, e je toto oddelenie dlhodobo
podhodnotené. Vaym problémom je neustala fluktuacia zamestnancosdvodu
nedostatoného finanného ohodnotenia v zavislosti od po adovanych vykonTo sa

samozrejme odra a na objeme a kvalite vykonov.

4. Stav pokrytia tzemia Slovenska digitalnymi kastralnymi mapami

Tvorba digitalnych vektorovych map katastrapmebieha tempom, ktoré vyhovuje
dneSnym po iadavkdm. Vektorové mapy vznikajua v rénorby registrov obnovenej
evidencie pozemkov (ROEP) a donedavna boli tvongnéobnove katastralneho operatu
novym mapovanim alebo vyhotovenim duplikatu skrégeiormou.

Stav pokrytia Uzemia vektorovou mapou k 30. 4. 2@®Poda centralnej dokumentacie
GKU BA nasledovny: Z celkového pm 3558 k.U. rezort UGKK SR spravuje 3536 k.U.
(ostatné — 22 su vojenské obvody, ktoré spravujaidiirstvo obrany SR). Vektorova
katastralna mapa je vyhotovena v 2780 celych kaémiach, v 40 intravilanoch av 100
extravilanoch. Uvedena bilancia zah aj VKM, ktoré su vysledkom obnovy novym
mapovanim. Ztoho ptu je cca 1300 iselnych (aj kombinovanych) vektorovych map,
ostatné vznikli digitalizaciou analégovych kataktygh map aich naslednym spracovanim
do vektorovej formy. Vektorova mapa eného operatu k rovnakému datumu je vyhotovena
v 2380 celych kat. izemiach a v 117 extravilanoch.

Stav pokrytia vektorovou mapou zniuje aj skutos, e vrokoch 1996 a 2002 sa
v désledku nedostatoych technologickych Uprav vyhotovili vektorové mpapramci ROEP

v nedostatonej kvalite (viac ako 500 kat. tzemi) a od vyhotoaesa doteraz v niektorych

k.U. ani neaktualizuju[5].



V su asnosti zaina priprava inventarizacie a revizia centralny&todych skladov rastrovych
ekvivalentov map katastra, ktoré boli doteraz digibvané z prisluSnych sprav katastra a ich
priprava na zverejnenie v buduicnosti na geopo@étbho bude jasny pread a stav pokrytia
jednotlivych katastralnych Uzemi Slovenska. Vasinosti nie je mo né zverejnikorektné

isla o vSetkych doteraz zdigitalizovanych mapadadtea, nakdko sa v datovych skladoch
vyskytuje mno stvo chyb z minulych obdobi (duplicitvadné rastrové subory, nekorektné
suradnicové pripojenie at).

Ve kl pozornos si vsuasnosti vyaduju katastrdlne mapy vyhotovené najméa
v siahovych mierkach, ktoré su uloené v Ustrednarchive GKU BA. Z doévodu
spolo enskych po iadaviek doby, ochrany a zabegmea tychto dokumentov je otazka
urychlenej digitalizacie tychto vzacnych archivnytkumentov vemi aktualna a déle ita. Z
celkového potu 100 000 pévodnych starych katastralnych map ile&in katastra
a neskorsich evidencii je doteraz naskenovanyclkigha34 000 ML viernobielej (binarnej)
rastrovej forme a cca 4500 ML vo farebnej.

Vldda schvalila da 21. 5. 2008 Narodnu koncepciu informatizicie jnejespravy
(uznesenie vlady.331), v ktorej v jednom bode su zadefinované Usekgjnej spravy, ktoré
buda prioritne digitalizované. Katastralne slulsyi v tomto bode zaradené medzi 20
z&kladnych sluieb v kategorii sluieb pre cdnov a tie v katego6rii pre podnikatav.
Jednou zo zakladnych oblasti je vytvorenie digéhtn archivu dokumentov. Jednym z
planovanych digitalizovanych podkladov su aj mapiaktra nehnuteosti.

Na pripravach a vypracovani projektov sa u ata pracova. Treba poveda e je ve mi
potrebné kvalitné vypracovanie projektu v podkatigdigitalizacie map, aby prace
prebiehali efektivne a priniesli v stanovenych temch oakavané vysledky. Ide o

financovanie z prostriedkov EU tak to, “prosim” miyne.

5. Zaver

Digitalne udaje umo uju v plnom rozsahu vyu ivamoderné informané technoldgie,o
znamena skvalitnenie a zjednoduSenie spravovarnastka, ako aj zrychlenie poskytovania
Gdajov z katastralneho operatu. Tlak na poskyta/aastrovych podkladov je enormny, ale
kapacity a technické vybavenie sa umerne tomuku tteezvySuju . Poskytovanie Udajov ma
v kone nom désledku dopad na vykonavanie inych uloh vaéutatu.

Digitalizacia katastralnych map v analégovej poddiye mala dospie k pokrytiu celého
Uzemia SR. Z vySSie uvedeného vyplyva, e skenavgmidce neprebiehaju potrebnym
tempom. Priiny mono hada aj v nedostatku finamych zdrojov na zabezpenie



potrebného technického vybavenia a nedostatku pngcb kapacit, ktoré v séasnosti
nezodpovedaju rozsahu zabezapsanych uloh.
Verim, e Narodna koncepcia informatizacie verejsgjavy prinesie vysledky, ktoré pociti aj

ob an a spolonos.
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